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In der Vergangenheit kristallisierte sich ein zunehmend breiteres Feld von Anwendungen flr
THz-Wellen heraus. Meist wurde jedoch die verwendete THz-Messtechnik zugunsten einer
kostengunstigeren, jedoch nicht so effektiven Messtechnik, wie beispielsweise Ultraschall,
aufgegeben. Daher ist das Bestreben, THz-Systeme kostengunstiger zu machen und ist somit
ein wesentlicher Faktor in der Entwicklung der THz-Messtechnik. Hier entpuppt sich die
breitbandige optoelektronische THz-Erzeugung unter Verwendung der optischen Telekom-
munikationstechnologie als ein Anwarter einer kostengiinstigen THz-Technologie. Insbeson-
dere koharente Dauerstrich-THz-Systeme besitzen aufgrund ihres einfacheren Aufbaus das
Potenzial, eine kostenglinstige THz-Messtechnik zu ermdglichen. Die hier vorliegende Arbeit
leistet einen Betrag zur Entwicklung der wesentlichen Komponenten fiir die genannten Dau-
erstrich-THz-Systeme. Sie beschreibt die Entwicklung eines leistungsstarken THz-Emitters,
der auf Basis bereits existierender Telekommunikationsphotodioden realisiert wurde und lie-
fert im Anschluss Ansatze zur Verbesserung der Emitter. Des Weiteren présentiert die Arbeit
einen Dauerstrich-THz-Detektor auf Basis eines Photoleiters, der eine kohérente Erfassung
des elektrischen Feldes mithilfe optoelektronischer Mischung mit optischem Telekommunika-
tionslicht ermdglicht. Hinzu prasentiert die Arbeit einen elektrooptischen Ansatz, der eine
schnelle und vor allem stabile koharente Erfassung des THz-Signals ermdglicht. Der Aufbau
eines Dauerstrich-THz-Systems mit entwickelten Komponenten und der damit gezeigten
Messbeispiele, wie Bestimmung von Multischichtstrukturen, THz-Imaging oder schneller Si-
gnalerfassung im mittleren kHz-Bereich, komplementiert diese Arbeit und zeigt dabei ein-
drucksvoll das Potenzial der entwickelten Komponenten.



